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The angular distribution of the polarization of neu-
trons from the d —t reaction shows extreme values at 
laboratory angles of 30° and 70° in the deuteron 
energy range between 1.8 and 5.35 MeV 1 - 4 . 

Near 30° (lab.) the polarization is known as a function 
of deuteron energies above 0.1 MeV4-"7 . At 70° (lab.) 
there exist no similar measurements below 1.9 MeV. 
Therefore in the following such polarization data for 
deuteron energies between 0.3 and 1.9 MeV will be 
given. They are deduced from measurements of n-4He 
scattering asymmetries. 

For neutron production T —Ti-targets in a Van de 
Graaff accelerator were used. Neutrons scattered 
through 80° (lab.) from a high-pressure 4He gas scin-
tillator 8 were detected by two plastic scintillators. The 
time-of-flight technique was used. The distance between 
neutron target and scatterer was 100 cm, the flight 
path between 4He-scatterer and each plastic scintillator 

was 125 cm. The time-of-flight spectrometer was de-
scribed by M E R T E N S 9, the asymmetry measurements 
were made similar to those of M A C K 10 for n-12C-polari-
zation. 

In the following table the results are given. 

Ed±AEd e±Ae P±AP 
(MeV) (%) (%) 

0 . 3 ± 0 . 0 3 0 . 4 ± 1 . 0 - 0 . 5 ± 1 . 3 
0 . 6 ± 0 . 0 3 2 . 9 ± 1 . 2 - 3 . 9 ± 1 . 6 

0 . 9 5 ± 0 . 2 8 3 . 0 ± 0 . 8 - 4 . 2 ± 1 . 1 
1 . 2 6 ± 0 . 2 5 4 . 8 ± 1 . 2 - 6 . 8 ± 1 . 7 
1 . 4 ± 0 . 2 4 8 . 3 ± 1 . 0 — 1 1 . 7 ± 1 . 4 
1 . 5 6 ± 0 . 2 3 9 . 3 ± 1 . 0 - 1 3 . 1 ± 1 . 4 
1 . 8 3 ± 0 . 2 1 9 . 5 ± 0 . 8 — 1 3 . 5 ± 1 . 2 

Table 1. Results. Ed: Mean deuteron energy in the target; 
2AE&: Half width of deuteron energy in the target; s: Meas-
ured scattering asymmetry; Ae: Statistical uncertainty of £; 
P: Neutron polarization; ZlP: Statistical uncertainty of P. 

A Monte Carlo calculation was made to deduce the 
polarization values P from the asymmetries £ using the 
n-4He phase shifts of H O O P and B A R S C H A L L n . Correc-
tions because of the finite geometry were taken into 
account for the following facts: Anisotropy of the d —t 
reaction cross section, energy and angular dependence 
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Fig. 1. Neutron polarization 
from the 3H(d,n)4He reaction 

at 70°(lab.). 
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of the n-4He scattering, and energy dependence of the 
detection efficiency of the plastic scintillators. Syste-
matic errors caused by geometrical asymmetries of the 
setup are negligible compared with statistical uncer-
tainties. 

Fig. 1 shows the present results (£d = 0.3 —1.9 MeV) 
together with values at 70° (lab.) from B U S S E et al. 3 
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above 2.1 MeV. Both groups of polarization values fit 
smoothly together. At 0.3 MeV the polarization is zero 
within statistical limits in accordance with T R Ä C H S L I N 

et al. 12 who were able to describe the d — t reaction 
below deuteron energies of 0.3 MeV by the 3/2+s-wave 
resonance of 5He. 

We are indebted to Professor Dr. H . K R Ü G E R for his interest 
and continuous support of this work. The Bundesministerium 
für wissenschaftliche Forschung has kindly given the financial 
means. 
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Das Rhenium steht in der dritten großen Periode 
des periodischen Systems der Elemente und hat das 
kubisch raumzentrierte Wolfram zum linken und das 
hexagonal dicht gepackte Osmium zum rechten Nach-
barn; Rhenium selbst besitzt eine hexagonal dichte 
Kugelpackung. Es steht in der 7. Nebengruppe gemein-
sam mit dem hexagonalen Technetium und dem Man-
gan, das im festen Zustand vier Modifikationen auf-
weist, von denen keine hexagonal ist. — In Tab. 1 sind 

Autoren Reinheit £(293) • 10® Bemerkun-Untersuchtes 
in % in cm3 g—1 gen über £ Temperatur-

intervall 
in °K 

P E R A K I S U . 

CAPATOS 1 95,46 0,369 
temperatur-
unabhängig 194- 293 

P E R A K I S U . 
CAPATOS 2 99,5 0,367 

temperatur-
unabhängig 8 3 - 298 

W U C H E R U. 
P E R A K I S 3 99,99 0,363 

temperatur-
unabhängig 

ASMUSSEN U. 
SOLING 4 

spektr. 
rein 

a) 0,282 
b) 0,314 

schwach 
ansteigend 7 9 - 471 

NELSON, B O Y D 
u . SMITH JR. 5 

keine 
Angaben 0,37 

temperatur-
unabhängig 7 8 - 402 

K O J I M A , 
T E B B L E u . 
W I L L I A M S 6 

99,99 0,35 
stark 
ansteigend 293- 1520 

Tab. 1. Zusammenstellung von Suszeptibilitätsmessungen 
anderer Autoren. 
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frühere Meßergebnisse anderer Autoren an polykristal-
linem Rhenium zusammengestellt. Die vorwiegend bei 
tiefen und mittleren Temperaturen ausgeführten Mes-
sungen der in Tab. 1 genannten Autoren1 - 5 ergeben 
kein klares Bild für die Temperaturabhängigkeit der 
magnetischen Suszeptibilität. Diese Unstimmigkeiten 
haben ihre Ursache vornehmlich in der unterschiedli-
chen Reinheit des Probenmaterials. Für den Tempera-
turbereich von 293 bis 1520 °K liegt bisher nur eine 
Untersuchung von K O J I M A , T E B B L E und W I L L I A M S 6 vor, 
deren Ergebnisse in Abb. 1 in Verbindung mit den 
eigenen Meßresultaten eingezeichnet sind. Die % - T -
Kurve dieser Autoren (% bedeutet hierbei die spezifische 
magnetische Suszeptibilität) zeigt bei 1150 °K ein Mini-
mum, das wohl auf Oxidation der Probensubstanz wäh-
rend der Messung zurückzuführen ist, da die genann-
ten Autoren auf eine solche Möglichkeit hinweisen. — 
Der hier mitgeteilte Sachverhalt läßt eine experimen-
telle Neubestimmung der spezifischen magnetischen 
Suszeptibilität von polykristallinem Rhenium sinnvoll 
erscheinen. 

Bei den eigenen Messungen wurde hochreines Rhe-
nium-Pulver und hochreiner Rhenium-Draht der Firma 
K o c h - L i g h t Laboratories Ltd., England, verwen-
det; die Reinheitsangaben des Herstellers sind aus 
Tab. 2 zu entnehmen. Das Rhenium-Pulver wurde zu 
kleinen zylindrischen Preßlingen verarbeitet und bei 
1300 °C in einem Vakuum von 5-10~5 Torr gesintert. 

Als Meßverfahren wurde die von W E I S S und K O H L -

H A A S 7 beschriebene verbesserte Faraday-Methode an-
gewandt. Die Hochtemperaturuntersuchungen erfolgten 
teilweise in Gegenwart von hochreinem Argon-Schutz-
gas, teilweise in einem Vakuum von 1 0 - 4 Torr, das 
gegebenenfalls unter Ausnutzung des Gettereffektes von 
Tantal bei hohen Temperaturen verbessert werden 
konnte; über weitere Einzelheiten berichtet ausführlich 
W U N S C H 8. Bei den eigenen Messungen zeigten sich audi 
bei mehreren Aufheizvorgängen innerhalb der weiter 
unten angegebenen Meßgenauigkeit weder Unterschiede 
im Absolutbetrag noch im Temperaturgang der magne-
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